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1. 서론

최근 무선 통신 기술이 발달함에 따라 무선주파수

를 이용하는 방향탐지(Direction Finding) 시스템 기

술에 대한 수요가 증가하고 있다. 승인되지 않은 송

신기에 대한 감시, 지표파 관측, 그리고 음영지역에

대한 탐지 등 군용 뿐만 아니라, 민수 응용분야에서

도 사용 영역은 넓어지고 있는 추세이다[1]. 이와 같

은 방향탐지 기술은 각 포트에서 유도되는 전류의

진폭 및 위상차이를 이용하는 안테나 어레이를 장착

하여 구현되므로 소자간의 거리가 중요하다. 뿐만 이

로부터 얻어지는 이득의 합은 개별소자의 이득으로

제한되게 되므로 개별소자의 특성도 방향탐지 성능

에 큰 영향을 미치게 된다[2]. 일반적으로 방향탐지

에 사용되는 개별 안테나로는 비발디[3], 패치안테나

[4], 야기안테나[5], 다중루프 안테나[6], 슬롯 안테나

[7, 8]의 안테나가 있다. 기존 진행된 연구들의 경우

대역폭 개선이나 임피던스 매칭 최적화에 초점이 맞

춰져 연구가 진행되었으나, 안테나의 빔폭도 방향 탐

지 성능에 중요한 요소이다.[4].

본 논문에서는 방향탐지 범위에 있어서 넓은 빔

스캔 각을 갖는 다중 대역 인쇄형 다이폴 안테나의

설계를 제안한다. 제안된 안테나는 빔폭 개선을 위한

구부러진 방사다이폴 패치와 반대편의 다중 대역 특

성을 향상 시킬 수 있는 간접급전 마이크로 스트립

라인으로 구성된다.

2. 본문

그림 1은 다중대역 인쇄형 다이폴 안테나 구조를

나타낸다. 제안된 안테나는 인쇄된 다이폴 안테나 면

과 반대 면에 급전 마이크로스트립이 위치한다. 안테

나의 다이폴의 중간부분 스트립 스텝은 넓은 밴드

특성을 위해 테이퍼드 구조로 설계되었고, 안테나 다

이폴은 넓은 빔을 형성하기 위해 사이드 방향으로

약간 구부러진 구조로 설계되었다.

그림 1. 제안된 인쇄형 다이폴 안테나 형상

그림 2. 제안된 안테나의 이득

제안된 안테나의 급전라인의 길이와 두께는 안테나

의 공진 주파수를 고려하여 설계되었으며, 1.54 GHz
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및 2.3 GHz에서 –12.3 dB, -20 dB의 반사계수 공진

특성을 나타내며, 각 주파수에서의 전면방향 이득값

은 6.43 dBi, 3.82 dBi이다. 날개의 각도는 안테나 빔

이 넓게 형성 될 수 있도록 설계되었으며, 그림 2는

날개의 각도 A를 60°, 90° 로 지향했을 경우의 전면

방향에 대한 지향성 그래프이다. 반전력 빔폭은 방위

각방향으로 각각 75°, 70° 로서 본 논문에서 제안한

60°로 각도를 조정했을 경우 빔폭이 넓어지는 것을

확인 할 수 있다.

3. 결론

본 논문에서는 방향탐지 시스템에서 더 넓은 빔스

캔 각을 제공 할 수 있는 다중 대역 간접급전 인쇄

형 다이폴 안테나를 제안하였다. 제안된 안테나는 방

사형 인쇄 다이폴과 간접 급전부로 구성되었으며, 반

사계수와 전면방향 이득은 1.54 GHz 와 2.3 GHz에

서 각각 –12.3 dB, -20 dB 및 6.43 dBi, 3.82 dBi이

다. 날개의 각도를 조정하여 반전력 빔폭이 넓어짐

을 확인하여 방향탐지의 단일 소자로서 적합함을 확

인 하였다.
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